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Mekanisk ukrudtsbekaempelse

O Radrenserdemonstration
O OptiMek-projektet
O Hvorfor udvikle mekanisk ukrudtsbekaempelse?

O Teknologi til intra-reekke bekaempelse udvikles!
O (get preecision | inter-reekke bekaempelse

O Mekanisk ukrudtsbekaempelse | Danmark
O Raskkeafstand

O Svenske erfaringer

O Arets forsgg

O Videoklip af radrensning
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Demonstration af radrensere

O 11 forskellige radrensere
O 9 fabrikater

O Forskellige skeertyper og -bredder
O Forskellige arbejdsbredder

O +/- kamerastyring

O +/- sektionlgft
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"Den bredde”
O Thyregod TRV Svingking
O 12 m arbejdsbredde
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"Multimaskinen”

O Cameleon
O Samme maskine — flere funktioner

; Kathrin e_.-H@uéé_ '- Madse R
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8 m maskine med kamerastyring Thomas Kjeergard
CMN 6 m frontmonteret radrenser CMN Maskintec
Einb6ck 6 m radrenser med kamerastyring Yding Smedie
Garford 12 m radrenser med kamerastyring og sektionslgft, karer  Yding Smedie

8 m radrenser (2 x 4m) med individuel kamerastyring,

karer ikke
Gaspardo 6 m radrenser med kamerastyring, karer MO Implements

9 m radrenser med sektionslgft, karer ikke (Landmanden
anvender traktorens autostyring i stedet for kamerastyring)

Kongskilde 2,5 m konceptmaskine — helt nyudviklet. Kongskilde

Schmotzer 6 m radrenser med kamerastyring TR Maskiner
Steketee 6 m radrenser, frontmonteret, med 2 typer Mertz

efterbehandlingsudstyr

Thyregod 12 m radrenser med kamera og sektionslaft Thyregod
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Optimering af mekanisk
ukrudtsbekeempelse (OptiMek)

O Projektperiode:
O 1/8 2013 —31/12 2016

O Budget:
O 13.405.985 DKK
O 6.879.401 DKK, GUDP

O Projektdeltagere:
Kagbenhavns Universitet
Aarhus Universitet
Kongskilde Industries A/S
F. Poulsen Engineering
Nordic Beet Research
Stenalt

Jesper Hansen
Videncentret for Landbrug

Samarbejder med Dansk
Havefrgavlerforening

0000000O00O0

Foto: Kathrine Hauge Madsen
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OptiMek

O Rensning mellem raekkerne

o

o

Landsforsgg m. kamerastyrede
radrensere

Monitering af dyrkningssystemer

O Rodukrudt kortleegges m.
droner

Demonstrationer
O Maskiner, temamgder mm.

Projektmal at halvere tab pga.
ukrudt i gkologisk jordbrug

= ubearbejdetbind ~ ® behandlet * afgrod ® ubearbejdetbind ™ behandlet

X afgrade ubearbejdet ban. ] e L
Figur 1. Mindste bredde af ubearbejdet band ved precis styring (t.v.) og mindre pracis styring (t.h.)

~ ol

Lo g evay Grgn Viden 268, 2002.

BHOLOGISKE

FHADEM

O Rensning i reekken

o

o

Optimal vokserum

O majs, pak choi, roer
Teettere pa afgraden

O Praecisions-samaskine
O Afgradens tolerance

Robust
afgrgdegenkendelse

O Bergringsfri
ukrudtsbek. moduler

Fuldskala markforsgg
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Mekanisk ukrudtsbekaempelse

o
o

O Hvorfor udvikle mekanisk ukrudtsbekaempelse?
O Teknologi til intra-reekke bekaempelse udvikles!
O (get preecision | inter-reekke bekaempelse

O Mekanisk ukrudtsbekaempelse | Danmark
O Raskkeafstand

O Svenske erfaringer

O Arets forsgg

O Videoklip af radrensning
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To ‘skoler’ inden for ukrudtsbekaempelse
| gkologisk kornproduktion

1. Bredsaning 1. Kornet sas pa raekker

2. Blindstrigling, evt. 2. Blindstrigling
ukrudtsharvning

3. Afgrgdens egen 3. Radrensning efter
konkurrenceevne skal fremspiring

klare ukrudtet

A\

o

Konkurrence-

indeks
"FREJ”

(| &zt

LS
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Konkurrenceindeks under udvikling —
dgglta fra 2013
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Ukrudt % daekning af jord

Q \\ O QO © 0 o0
"

B Observeret @ Modelleret


Oplægsholder
Præsentationsnoter
Streif er ret kort, men har lange blade
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To ‘skoler’ inden for ukrudtsbekaempelse
| gkologisk kornproduktion

1. Bredsaning 1. Kornet sas pa raekker

2. Blindstrigling, evt. 2. Blindstrigling
ukrudtsharvning

3. Afgrgdens egen 3. Radrensning efter
konkurrenceevne skal fremspiring

klare ukrudtet

Mekanisk

"
&(\ fi ukrudts?ekaem-
\ﬁ pelse

7)1"‘ ?

Konkurrence-

indeks
"FREJ”

"OptiMek”
"RowCrop”
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Hvorfor indsats pa mekanisk bekeempelse?
O Preecisionsjordbrug vinder frem
O GPS og kamerastyring
O IKT udvikles hastigt — ‘intelligente’ maskiner
O kologien mister afgradeudbytte til ukrudt

O De konventionelle landbrugere mister
herbicidmuligheder

e
LS 2

Number

1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009

Year

ource: European Commission l
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Foto: www.yara.co.uk

Foto og sensorer

Foeto:Jesper Rasmussen,
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Figur: Philipp Trénel, AgroTech


Oplægsholder
Præsentationsnoter
Lidt større fotos!!!!
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Intelligente ukrudtsrensere

O Sensorer/kameraer
O Har veeret brugt i forskning i mange ar
O Det nye: Monteret pa landbrugsmaskiner
O Mangel: Hvordan far vi mest muligt ud af disse data?

O Dataoverfgrsel og beregninger mm.
O Online via modem / offline via pc I traktor

O Intelligent styring af redskab
O Planlaegningsveerktg

16 | 1.juli 2014
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Rensning | gkologiske roer med
lugerobot, 2013

‘Robocrop InRow Weeder’
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Lugerobotter

O Steketee IC O Robovator
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Hortibot
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Claas kamera

20 | 1.juli2014
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HARDEM

Ret udbredt til inter-
reekke rensning
O Startede som "EcoDan”

Garfort har et lignende
kamera

God kapacitet
(hastighed)

Indeholder

O Kamera,

O Computer

O Styringsmodul
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Hvor langt er vi?

Metwark

http://www.claas-agrosystems.com/

21 | 1.juli2014
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Mekanisk ukrudtsbekaempelse

o
o

O Mekanisk ukrudtsbekaempelse i Danmark
O Raekkeafstand

O Svenske erfaringer

O Arets forsgg

O Videoklip af radrensning

22 | 1.juli2014
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Hvad med biodiversitet | gkologiske
marker, nar vi fjerner mere ukrudt?

O "Hvis 70% af 38 varbygmarker
agerhgnekyllingerne P 1987-88
skal overleve | de S 80
forste uger: <) gg |
25 g tarveegt af ukrudt £ 50 -
pr. m2 i juni maned” § 40 -

n 30 -
T 20 |
2 10 -
S 0
&
S
(D\‘:

23 | 01-07-2014 Hald A.B. 1990
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Det gkologiske areal stiger | Europa

Development of the organic agricultural land in
Europe 1985-2011
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Salg af mekanisk rensere | DK

foe KOLOGISKe
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@kologisk areal,
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Forskningsartikler om mekanisk
ukrudtsbekaempelse
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@kologisk areal,

26 | 1.juli2014 Kilder: www.Landbrugsinfo.dk og CAB Abstracts



s

@kologiske ‘afhoppere’ (Epinion 2012)

Jeg oplevede lave udbytter af

mine gkologiske afgrgder pga.

ukrudt, svampesygdomme eller
insektangreb

| nogen grad



Oplægsholder
Præsentationsnoter
(Interview-undersøgelse af 47 tidligere økologiske landmænd)
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Mekanisk ukrudtsbekaempelse | voksende
afgrgder - frgukrudt

O Ukrudtsharvning (strigling)
O Blindharvning
O Ukrudtsharvning
O Virker kun pa smat ukrudt
O Afgrgdeskade ofte et problem
O Starre kapacitet

O Radrensning
O Bedre effekt pa ukrudtet

O Mere afgradeskansom / renser mellem raekkerne
O Evt. jorddaekning af ukrudt | reekken

28 | 1.juli2014
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Mekanisk ukrudtsbekaempelse

O Radrenser demonstration
O OptiMek-projektet
O Hvorfor udvikle mekanisk ukrudtsbekaempelse?

© Teknologi til intra-reekke bekaempelse udvikles!
O dget preecision I inter-reekke bekaempelse

O Mekanisk ukrudtsbekaempelse | Danmark
O Raekkeafstand

O Svenske erfaringer

O Arets forsgg

O Videoklip af radrensning
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Varbyg (1999: 5 fs, 2000:5 fs)

NS.
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—e—Varbyg 2000. 5 forsgg —=—Varbyg 1999. 5 forsgg
—e- Varbyg 1999. 5 forsgg -+ Varbyg 2000. 5 forsgg
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ije KOLOGISKe
HARDeM

% tokimbl.
daekning


Oplægsholder
Præsentationsnoter
Konventionelle forsøg (ikke signifikant forskel)
Svagt faldende udbytte ved 24 cm
Uændret til svagt stigende % ukrudt (tokimbladet)
, hvor 12 cm: 1xblind+1xukrudtharv sammenholdes med  24 cm: 1xblind+1 radrens
300-350  pl/m2
Ikke signifikante forskelle
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Varhvede (2002-04, 4 gkol. forsag)

c 40 «— 40
E \. .
© 30 - == 30
— - 0
220 2070
310 At ==t = - hAe =+ = o =+ = Ao o om o om o oo A 10
L

O [ [ [ O

12 24 36 48

Raekkeafstand cm

——hgkg kerne -« -% raprotein -= % ukrudtsdaekning
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Præsentationsnoter
Samme udbytte ved 24 cm
Svagt stigende råprotein ved øget rækkeafstand
0-1xBlindharv+0-2 x harvning
450 pl/m2

Udsæd: 400, 400, 266, 200 kerner pr. m2
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Vinterhvede og raekkeafstand (1998-2000)

Udbytte (hkg/ha) af vinternvede
60

50
40
30
20
10
0 . . . . ! . . .

400 200 133 400 200 133 200 100
p/m2  pl/m2 pl/m2 pl/m2 pl/m2 pl/m2 pl/im2 pl/m2

12 cm 24 cm 36 cm 48 cm
Raekkeafstand



Oplægsholder
Præsentationsnoter
Der er en ov

Konklusion
24 cm rækkeafstand + normal udsædsmængde,  udbytte = 12 cm rækkeafstand, såfremt afgrøden renholdes ved radrensning. 
Der kan opnås en højere proteinprocent ved at forøge rækkeafstanden yderligere, men udbyttenedgangen er så betydelig, at det med de nuværende priser på brødhvede ikke er rentabelt.…
ersigt med punktformer fra 2000, der samler op på forsøget; du kan sætte den ind i showet eller lade være…
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Ukrudtsharvning og radrensning |

vinterhvede.
l----ll

2001-2002. Antal forsgg

4. 1 x blindharvning, 2 x radrensning og ukrudtsharvning

2. 1 x blindharvning, 2 x harvning forar

24 11 24 7 11 10,3 -1,0
- | | | [ |
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Præsentationsnoter
To forsøg er gennemført i triticale. 
Led 2 harvet før fremspiring, harvet kraftigt i foråret i stadium 30. 
Led 3 harvet før fremspiring, radrenset i foråret i stadium 30, samt harvet to gange derefter. 
Led 4 harvet før fremspiring, radrenset og ukrudtsharvet i stadium 30 og igen 10 dage efter. 
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Mekanisk ukrudtsbekaempelse

O Radrenser demonstration
O OptiMek-projektet
O Hvorfor udvikle mekanisk ukrudtsbekaempelse?

© Teknologi til intra-reekke bekaempelse udvikles!
O dget preecision I inter-reekke bekaempelse

O Mekanisk ukrudtsbekaempelse | Danmark
O Raskkeafstand

O Svenske erfaringer

O Arets forsgg

O Videoklip af radrensning
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Svenske erfaringer med radrensning

Forsggsled

Varhvede, Engsvingel,
kg/ha kg/ha

12,5 cm, 11832
ukrudtsharvning

25 cm, 2144b
blindharvning, 2 x
radrensning

50 cm, 2180b
blindharvning, 2 x
radrensning

Veerdier med forskellige bogstaver er signifikant
forskellige

44042 29702 5632
47142 35202 787P
4031° 2700P 6082

Kilde: Per Stal, Hushalningssallskapet, Plantekongres 2013


Oplægsholder
Præsentationsnoter
12,5 + ukrudtsharvning – kontra 25 cm rækkesafstand + blindharvning og radrensning 
I hestebønner og engsvingel er der signifikant forskel
Der er tendens til merudbytte i vårbyg og vårhvede 


-

Olika grodor passar olika bra for
hackning

Hostraps, akerbona tappar ingen skord till 25 cm och
fungerar aven pa 50 cm pa bra jord

Hostvete gar bra pd 25 cm

Havre fungerar bast av varsaden, varvete ar den svagaste
spannmalen att breda ut sig.

Arter pd 25 cm — en hackning

Vallfrd gdr bra pd 25 cm och [/t
kanske dven pd 50 cmi vissa
arter. 3

Per Stahl, Plantekongressen 2013.
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Varbyg d. 2. maj 2014
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Mekanisk ukrudtsbekaempelse

O Radrenser demonstration
O OptiMek-projektet
O Hvorfor udvikle mekanisk ukrudtsbekaeempelse?

© Teknologi til intra-reekke bekaempelse udvikles!
O dget preecision I inter-reekke bekaempelse

O Mekanisk ukrudtsbekaempelse | Danmark
O Raeskkeafstand

O Svenske erfaringer

O Arets forsgg

O Videoklip af radrensning
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